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ABREVIATURAS
AAP Autorizacion Administrativa Previa
AT Alta Tension
BT Baja Tension
CA Corriente Alterna
CcC Corriente Continua
DIA Declaracion de Impacto Ambiental
EP Estacion de potencia
FO Fibra Optica

IBERCAM Iberdrola Renovables Castilla la Mancha
IGME Instituto Geolégico y Minero de Espana
ITC Instrucciones Técnicas Complementarias

m.s.n.m Metros sobre el nivel del mar

MT Media Tensién

PAT Puesta a Tierra

PE Parque Edlico

PCR Punto de Conexién con la Red de transporte

PNIEC Plan Nacional Integrado de Energia y Clima

PPC Power Plant Controller

PSFV Planta Solar Fotovoltaica

RD Real Decreto

REBT Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién
REE Red Eléctrica de Espana

SCADA (Supervision, Control y Adquisicion de Datos o “Supervisory Control and
Data Acquisition™)

SET Subestacion Eléctrica Transformadora
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UE Union Europea
UNE Organismo de Normalizacién Espafiol
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1.- ANTECEDENTES

A modo introductorio, se presentan los principales datos de la planta objeto del presente
(en adelante, “PSFV Regajo II").

e Tipo: Planta de generacion de energia eléctrica renovable de origen solar

fotovoltaico.

e Nombre: ..o Planta Solar Fotovoltaica (PSFV) Regajo Il.
e Ubicacion:.........cccooiiiiii T.M de Fuente-Alamo (Albacete)
o Capacidad de aCCESO:. .. ..iiiieit it 36.00 MW
e Punto de Conexiona Red (PCR).............ccocviiienini. Subestacién Pinilla 400 kV
o Propietariode PCR: ... Red Eléctrica de Espana (REE)
e Potenciainstalada eninversores:............cccooviiiiiiiiiiiii 38.70 MW,
o  POtencia PiCO:... . .o 49.97 MW, @STC

La interconexion de la planta al punto de conexion con la red de transporte se realizara
mediante una infraestructura de conexiéon compartida con la PSFV Los Alberciales, la
PSFV Regajo | y el PE El Saltador (en adelante, denominadas OTRAS PLANTAS DE
GENERACION RENOVABLE).

La infraestructura de conexion consistira en una subestacion colectora, “SET Regajo
132/30 kV”, asi como una linea aéreo- subterranea de 132 kV que evacuara la energia

de la SET Regajo y se conectara en una nueva posicion en la SET Pinilla 400/132 kV.

La subestacion existente Pinilla 400/132 kV es propiedad de Iberdrola Renovables
Castilla la Mancha (en adelante, IBERCAM). Actualmente, la SET Pinilla 400/132 kV de
IBERCAM se conecta la red de transporte a través de dos posiciones de
autotransformador (AT1 y AT2) conectadas a la calle 5 de la subestacion Pinilla 400 kV,
propiedad de REE y PCR de la planta.

Para la conexién a red de la PSFV Regajo Il, asi como la de las OTRAS PLANTAS DE
GENERACION RENOVABLE, se realizard una ampliacion de la instalacién de
interconexion SET Pinilla 400/132 kV y se construira de forma anexa la SET Pinilla-
Olivares del nuevo parque de 132 kV con una posicion de linea de llegada, doble barra
de 132 kV con acoplamiento, posicion de autotransformador y autotransformador
400/132/30 kV 170/170/40 MVA (AT3) y edificio de control.
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Tanto las OTRAS PLANTAS DE GENERACION RENOVABLE como la infraestructura

de conexién descrita quedan fuera del alcance del presente proyecto.

La PSFV Regajo | cuenta con el permiso de viabilidad de acceso otorgado por Red
Eléctrica de Espafia (en adelante, REE) con fecha 26 de julio de 2021 y con permiso de

conexién red otorgado con fecha de 5 de diciembre de 2022.

Ademas, la planta cuenta con Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) favorable de
fecha 29 de enero de 2024, Autorizacion Administrativa Previa (AAP) favorable de fecha
22 de mayo de 2024 y Autorizacion Administrativa de Construcciéon (AAC) favorable de
fecha 20 de agosto de 2025.

2.- OBJETO y ALCANCE

El presente proyecto tiene como objeto la realizacién del “PROYECTO TECNICO
ADMINISTRATIVO DE LA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA REGAJO II", el cual va
en el marco de la transicién energética que es un reto para el desarrollo econdmico,

social y ambiental de Espafia y de la Unién Europea.
El presente documento se redacta con el objeto de:

1. Describir las caracteristicas generales de la PSFV, de acuerdo con la normativa

vigente de aplicacion

2. Servir de soporte técnico para la obtencién de DUP de la citada planta solar,
debiendo incluir una relacion concreta e individualizada de los bienes y derechos
sobre los que no se obtuvo un acuerdo con sus titulares y sobre los que se estima

necesaria la expropiacion, la cual se sometera a informacién publica.

3. Conllevara en todo caso la necesidad de ocupacion de los bienes y la adquisicion
de los derechos afectados, implicando la urgente ocupacion a los efectos del
articulo 52 de la Ley de 16 de diciembre de 1954 sobre expropiacion forzosa y

concordantes de la Ley 24/2013, de 27 de noviembre.
El alcance contemplado en el presente proyecto incluye:

e Disefio y dimensionamiento de la “PSFV Regajo II”, asi como de su
infraestructura de evacuacién en baja y media tension, siendo el limite del
alcance del presente proyecto la conexion de los circuitos de MT (30 kV) en el

embarrado de 30 kV de la SET colectora Regajo.
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Este documento NO incluye las siquientes instalaciones por pertenecer a otros

proyectos y expedientes administrativos, aunque la PSFV Regajo Il conectara a ellas:

e Subestacién colectora REGAJO 132/30 kV (de nueva construccion)

e Linea eléctrica aéreo-subterranea de alta tension (132 kV) SET Regajo — SET

Pinilla-Olivares.
e SET Pinilla-Olivares (de nueva construccion)

o Ampliacién de la subestacién Pinilla 400/132/30 kV.

3.- DATOS DEL PROMOTOR

Los datos del promotor del presente proyecto son los siguientes:
e Razdn Social: EL REGAJO I DEVCO S.L.
o CIF: B-56245855.

e Domicilio: C/ Velazquez 34, 2° Planta-28001 Madrid.

Siendo el contacto a efectos de notificacion:
e Nombre: Rubén Alvarez Alvarez.
e Numero de teléfono: 659 022 838.

e Correo electronico: ruben.alvarez@alfanar.com

4.- JUSTIFICACION DE LA URGENTE OCUPACION

La Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, en su articulo 54.1, declara de
Utilidad Publica las instalaciones de generacién, transporte y distribucion de energia
eléctrica, a los efectos de expropiacion forzosa de los bienes y derechos necesarios

para su establecimiento, y de la imposicién y ejercicio de la servidumbre de paso.
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Dicha Ley anade, asi mismo en su articulo 56.1, que la Declaracién de Utilidad Publica
llevara implicita en todo caso, la necesidad de ocupacion de los bienes o de adquisicion
de los derechos afectados, e implicara la urgente ocupacion a los efectos del articulo 52

de la Ley de Expropiacién Forzosa.

El presente documento se justifica por la necesidad de recurrir a un expediente de
expropiaciéon para el establecimiento de la servidumbre sobre las fincas con cuyos
propietarios no se ha podido alcanzar un mutuo acuerdo, viniendo la “causa expropiandi”
respaldada por la necesidad de generar energia renovable en el Parque Solar

Fotovoltaico Regajo | y evacuar dicha energia hasta el punto de conexion otorgado.

El mencionado expediente expropiatorio debera de tramitarse, en consecuencia, por la
via de urgencia, toda vez que asi lo exige la necesidad de evacuar la energia generada

por la infraestructura edlica indicada.

Es importante destacar, asi mismo, que todas las infraestructuras e instalaciones han
sido dlsefiadas con el objetivo de ocasionar los menores perjuicios posibles a los
propietarios afectados, cuyo numero se ha procurado que sea también el menor posible,
tratando al mismo tiempo de armonizar los intereses de todos ellos, con los
condicionantes orograficos, medioambientales, técnicos y reglamentarios, que siempre

estan presentes en la elaboracion de cualquier proyecto de estas caracteristicas.

Por ultimo, y a fin de minimizar los perjuicios que puedan ocasionarse a los propietarios
afectados como consecuencia del expediente expropiatorio, se ofrecera el pago de
indemnizaciones compensatorias, calculadas conforme a los criterios que
tradicionalmente viene utilizando el Jurado Provincial de Expropiacion para el
establecimiento del justiprecio, las cuales se abonaran de forma inmediata a los titulares
de las fincas, incluso en el caso de que estén en desacuerdo con la valoracion realizada
por esta Entidad Beneficiaria, siempre que autoricen la ocupacion, y acepten recibirlas
como cantidad concurrente, y a cuenta de la indemnizacion que finalmente pueda
corresponderles o, incluso en el caso de que no quieran recibirlas, se consignaran en la
Caja General de Depositos, dependiente del Ministerio de Economia y Hacienda;
cantidades éstas, es de destacar, que sobrepasan de manera importante las cuantias

minimas establecidas legalmente para la constitucion del depdsito previo a la ocupacion.
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5.- JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La preocupacion por la degradacion medioambiental, la conveniencia de disminuir la
dependencia de las importaciones energéticas y aumentar la seguridad de suministro,
son los factores que han contribuido decisivamente a la toma de medidas por parte de
los paises mas desarrollados del mundo, implementando acciones con objetivos de

mejorar la eficiencia y reducir las emisiones de contaminantes.

Para cumplir los objetivos energéticos y climaticos de la UE para 2030, los paises
miembros establecieron un Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC)
decenal, para el periodo comprendido entre 2021 y 2030. EIl plan fue introducido en
virtud del Reglamento sobre la gobernanza de la unién de la energia y el clima (EU /
2018/1999), las normas exigian que el PNIEC final se presentara a la Comision a finales
de 2019.

Es por ello por lo que Espafia, tras la finalizacion del PER (2020), definié el Plan Nacional
Integrado de Energia y Clima PNIEC 2021-2030. Respondiendo mediante este
instrumento de planificacién a los compromisos adquiridos por Espafia frente al reto del
cambio climatico y de las directrices europeas. Sus objetivos y medidas son coherentes

con el PER, incluso son mas exigentes.

Como objetivo a largo plazo que guia la preparacién del Plan es convertir a Espafa en
un pais neutro en carbono en 2050. En esa direccion, el objetivo del Plan a medio plazo
es lograr una disminucion de emisiones de, al menos, el 20 % respecto a 1990 para el
afo 2030. Segun la prevision realizada por el Plan, las medidas contempladas en el
mismo permitiran alcanzar un nivel de reducciéon de emisiones del 23%. Para ello, sera
necesario que el 42% del uso final de la energia proceda de energias renovables, lo que
incluye que, el 28% de la energia empleada para el transporte (via electrificacion y
biocarburantes), el 74% de la generacion eléctrica y el 31% en aplicaciones calor y frio

tengan un origen renovable.

Dentro de este marco, la sociedad EL REGAJO Il DEVCO S.L. pretende desarrollar la
PSFV Regajo Il, que es compatible con los intereses del Estado y presenta las

siguientes ventajas, en consonancia con las directrices del PNIEC.

e Disminucion de la dependencia exterior de fuentes fbsiles para el
abastecimiento energético, contribuyendo a la implantacién de un sistema
renovable y sostenible y a una diversificacién de las fuentes primarias de

energia, lo que se traduce, a su vez, en una mayor seguridad energética.
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Baja tasa de produccion de residuos y vertidos contaminantes en su fase de

operacion.

No emision de CO- y otros gases contaminantes a la atmésfera con la produccién

energética de la instalacion

Una mayor garantia de potencia en el punto de conexion para el sistema y una
participacion mas flexible en los mercados de ajuste.

Mejora de la socio-economia mediante la demanda de servicios a la poblacion
creando puestos de trabajo: servicios de ingenieria y consultoria, constructores

de obra civil, fabricantes y montadores de equipos, etc.

6.- NORMATIVA DE APLICACION

Ley de Expropiacion Forzosa de diciembre de 1.954.
Ley 24/2013 de 26 de diciembre del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte e, distribucién, comercializacion, suministro y procedimiento de

autorizacién de instalaciones de energia eléctrico.



- MEMORIA JUSTIFICATIVA Y REFERENCIA REVISION
/&g CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA 00
INSTALACION DE LA FECHA PAGINA
barlovento PSFV REGAJO Il Y SU
Arplus® ) 20-02-2026 13 de 58
P INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

7.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO

7.1.- UBICACION

La PSFV Regajo Il se ubica a aproximadamente 4.60 km al noroeste del municipio de
Fuente-Alamo, en la provincia de Albacete, en la comunidad auténoma de Castilla la

Mancha. La ubicacion del futuro parque se muestra en la siguiente imagen.

Imagen 1. Ubicacion PSFV Regajo Il

Fuente: elaboracion propia, con Google Earth

Se puede acceder al parque a través de la carretera autonémica CM-3211 situada al
noreste de la PSFV Regajo Il. Se utilizaran los caminos existentes para acceder de una
subparcela a otra.

La superficie disponible de la PSFV abarca un total de 76.04 hectareas.

Para mas detalle puede consultarse los Plano 01y 02.

7.2.- INFORMACION GEOTECNICA PRELIMINAR

Desde el punto de vista geoldgico, el area de estudio se ubica en la zona Prebética,
situada en el limite de la Meseta Castellana, dentro de la Llanura de Albacete y en la
region mas meridional del suroeste de la Cordillera Ibérica. Las caracteristicas
geoldgicas principales incluyen materiales del Cuaternario (Pleistoceno) y del Terciario
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(Serravaliense-Langhiense), con una predominancia de depésitos de brechas, arcillas y

costras calcareas, seguidos por conglomerados de cuarcitas y margas.

Desde una perspectiva geotécnica, la zona esta dominada por materiales sueltos de
arenas y arcillas sobre un sustrato de margas medianamente compactas. La capacidad
portante promedio de estos materiales oscila entre 2 y 4 kg/cm?, proporcionando una

base adecuada para el desarrollo de la infraestructura proyectada.

Imagen 2 Mapa geolégico de Montealegre del Castillo (hoja 818)
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41 Aluvial. Arcillas y arenas con cantos

40 Eluvial. Arcillas oscuras

39 Costras carbonatadas

38 Eluvial-coluvial. Arenas y arcillas con
cantos angulosos y redondeados

37 Lagunar. Arcillas oscuras y sales

HOLOCENO

36 Dep6sitos de pie de talud y coluvial
Arcillas con cantos angulosos

CUATERNAR

localmente encostrados
35 Conos de deyeccién. Conglomerados, arenas
y arcillas encostrados superficialmente
34 Mantos de arroyada difusa. Arenas, limos
y arcillas encostrados
33 Glacis de acumulacion. Niveles de
arcillas y cantos con costras
discontinuas
SERRAVALINES! 32 Conglomerados y areniscas rojas

== _L _______ 31 Arcillas rojas. Localmente calizas

PLEISTOCENO

PLIOCENO

TORTONIENSE

TERCIARIO
NEOGENO
Su

MIOCENO
MEDIO

27 30 Conglomerados calcareos

29 Margas blancas, arenisca y conglomerados

28 Biocalcarenitas

27 Conglomerados, areniscas y arcillas
naranjas ocasionalmente con algun nivel
de calizas

LANGHIENSE

Fuente: elaboracion propia, a partir de los datos IGME (1:50.000)
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7.2.1.-SISMICIDAD

Segun la Norma de Construccion Sismorresistente, que constituye la Parte general y
edificacién y de Puentes (NCSR-22) publicada en el BOE el 14 de febrero de 2023, que
unifica y deroga las disposiciones NCSR-02 y NSCP-07 y el anejo 5 del Eurocédigo 8
(datandose la ultima actualizacion el 16 de febrero de 2022), para la zona de estudio, la
aceleracién sismica basica (ab) tendria un valor de 0.06-0.07g. Este valor debera ser

tenido en cuenta para la redaccion del proyecto de detalle del parque solar.

Imagen 3. Mapa de peligrosidad sismica de Espafna actualizado (2015)

Peligrosidad Sismica de Espaiia
PGA. Periodo de retorno 475 afios
Probabilidad de excedencia 10 % en 50 afos
Suelo tipo roca (Y, > 750 m/s)
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Fuente: NCSR-02

7.3.- CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

Segun el analisis realizado, la zona de estudio tendria un clima de Estepa fria (Bsk) por
la clasificacién de Kdppen en el periodo de referencia (1981-2010), caracterizandose

como clima seco con una temperatura media anual inferior a 18°C.

e Al ser clima tipo B, se clasifica como clima seco, en el que la precipitacion es
inferior a la evapotranspiracion potencial (cantidad maxima de agua que puede
evaporarse en un clima dado por una cubierta vegetal continuamente dotado de

agua)

¢ Dentro del tipo de clima B el subindice “s” hace referencia al bioma estepa, cuya

precipitacion oscila entre 50-100% de la evapotranspiracion. El subindice “k” se
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corresponde a zonas esteparias donde la temperatura media anual es inferior a
18°C.

A continuacién, se muestra el diagrama climatico de la localidad de Fuente Alamo
Aragén, diagrama que pondera una media de 30 afnos de simulaciones de modelos

meteordlogos por horas.
Imagen 4. Temperaturas medias y precipitaciones de la PSFV Regajo Il

Fuente-Alamo
38.69°N, 1.43°W (825 m snm).
Modelo: ERAST.

40 °C 50 mm

20°C
25 mm

10 °C

~10C 0 mm
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Precipitacion Dias calurosos Noches frias — Maxima media diaria — Minima media diaria

Fuente: Meteoblue

Como parametros relevantes a efectos de este proyecto, se encuentra que la
temperatura minima media del mes mas frio (enero y febrero) es de 3°C y la temperatura
maxima media del mes mas calido (julio y agosto) es de 32°C. La precipitacion media

anual es de 29.17 mm, siendo los meses mas lluviosos en otofo y primavera.

En cuanto a la hidrologia de la zona, se ha detectado un curso de agua denominado
Rambla de la Plata dentro del area de la PSFV. No obstante, se dejara una servidumbre

suficiente como para no afectar al cauce.

7.4.- ANALISIS DE RESTRICCIONES

La Rambla de la Plata, asi como los caminos publicos son las Unicas interferencias en
las parcelas de la PSFV. A partir de estudio hidroldgico realizado, se ha establecido la

ubicacion de los mdédulos fotovoltaicos. Como criterio de restriccion se ha establecido
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no ubicar en aquellas zonas donde la lamina de agua alcance el metro de altura en un

periodo de retorno de 5 anos.

Imagen 5. Resultados Estudio Hidrolégico zona del proyecto

Datos - Estudio Hidrolégico

Altura Max. Tr. 5.5 afios
Banda

Il o03m
[ 04m
[1im
Il 4m

Fuente: elaboracion propia



v MEMORIA JUSTIFICATIVAY REFERENCIA REVISION
vy .
-y CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA 00
‘K INSTALACION DE LA FECHA PAGINA
barlovento PSFV REGAJO 1Y SU
AFplUS@ . 20-02-2026 18 de 58
INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

Imagen 5. Ubicacion PSFV Regajo Il

XX Mébdulos Fotovoltaicos

[ vallado

Altura Max. Tr. 5.5 afios
Banda

Il 0.3

o4

[ B!

M 4

Datos - Estudio Hidrologico

"

Fuente:

elaboracién propia
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8.- RESTRICCIONES AMBIENTALES

El desarrollo del proyecto fotovoltaico, se han adoptado medidas para proteger y
conservar los espacios naturales en el area de intervencion, en particular las encinas y
los cauces naturales del terreno. La ubicacion de las instalaciones ha sido
cuidadosamente planificada para evitar interferencias con estos elementos, asegurando

un diseno que minimice el impacto ambiental.

8.1.1.-ZONAS DE PROTECCION CONSIDERADAS

Se han considerado los siguientes espacios protegidos:

ENP (Espacio Natural Protegido): Aquellos declarados en la Ley 9/1999 de 26 de mayo de

Conservacion de la Naturaleza.
« ZEPA: Zonas declaradas como Zonas de Especial Proteccion de Aves
* LIC: Zonas declaradas como Lugares de Interés Comunitario

 Important Bird Areas (IBAs): aquellas areas sefialadas por SEO Birdlife y no vinculantes, pero

si orientativas

* Vias Pecuarias: aquellas vias calificadas como tal por la Consejeria de Agricultura
» Dominio Publico Hidraulico: zonas declaradas publicas por el MITECO

* Reserva de la Biosfera de la Mancha Humeda (zonas Nucleo, tampén y transicién)
* Refugios de la Fauna de Castilla-La Mancha

» Zonas de Importancia del Buitre Negro

« Zonas de Importancia del Aguila Real

« Zona de Dispersion del Aguila Real

* Zona de Interés del Buitre

« Area Critica del Aguila Perdicera

« Area de Dispersion del Aguila Perdicera

» Zona de Proteccion del Lince

» Zona de Interés de la Ciglena

No se encuentra afeccién sobre ninguno de los casos anteriormente mencionados. Tampoco

existen limitaciones de sensibilidad ambiental para proyectos fotovoltaicos segun:

e Visor de sensibilidad ambiental de MITECO (https.://sig.mapama.gob.es/geoportal/)
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e Visor de Zonificacion Ambiental para Proyectos Fotovoltaicos de la Comunidad Autdbnoma
de Castilla La Mancha (https://datos-abiertos-
castillalamancha.opendata.arcgis.com/datasets/castillalamancha::zonificaci%C3%B3n-
ambiental-para-proyectos-fotovoltaicos/explore ?location=39.646688%2C-
3.146167%2C8.24)

8.1.2.-ZONAS PROTEGIDAS AFECTADAS O CERCANAS

Dentro de la zona de proyecto, se encuentran tres ramblas: la Plata, la Muerta y Rosal, de

caracter intermitente. Solo la primera de ellas afecta a las parcelas de la PSFV.
Segun informe emitido por la Confederacion Hidrografica del Segura, se cita textualmente:

En el ambito de la actuacion de la planta solar no se ha identificado ningin cauce de Dominio
Publico Hidraulico (DPH), de acuerdo a su definicion dada en el Real Decreto Legislativo 1/2001,
de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA) y en el Real
Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico (RDPH).

Parte de la planta solar se ubicaria aguas abajo del punto final de Rambla de la Plata (punto
aproximado en sistema de referencia ETRS 89 UTM 30 N X: 630.787, Y: 4.285.269), por lo que
se vera afectada por sus caudales en episodios de precipitaciones. No obstante, toda la planta

solar se encuentra ubicada a mas de 100 m de la rambla, y por tanto fuera de su zona de policia.

Por lo tanto, la actuacién no esta sujeta a autorizacion de la Confederacion Hidrogréfica del

Segura, siempre y cuando no se afecte a la Rambla de la Plata.

9.- DESCRIPCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION

9.1.- DESCRIPCION GENERAL

Una instalacion fotovoltaica es aquella que dispone de mdédulos fotovoltaicos para
convertir la radiacion solar en energia eléctrica sin ningun paso intermedio y que,

ademas, estan conectados a las redes de transporte o distribucion.

Los mdédulos fotovoltaicos basan su funcionamiento en el efecto fotovoltaico, utilizando
unos dispositivos denominados células solares, constituidos por materiales
semiconductores en los que, artificialmente, se absorbe la radiacion solar provocando
un salto de electrones de una capa a otra y generando energia eléctrica. La extension

a gran escala de este tipo de aplicaciones ha requerido el desarrollo de una ingenieria
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especifica que permite, por un lado, optimizar su disefio y funcionamiento vy, por otro,

evaluar su impacto en el conjunto del sistema eléctrico, respetando el entorno ambiental.

Estos médulos estaran apoyados por unas estructuras metalicas llamadas seguidores
solares que se encargaran de seguir el movimiento del sol para maximizar la energia

recibida.

Los médulos fotovoltaicos se interconectan en serie formando cadenas para conseguir
la tension requerida y a la vez las cadenas de modulos se conectan en paralelo con el
inversor, ubicado en intemperie en la posicién final de string, respetando la intensidad
maxima de entrada del inversor. Los inversores se encargan de convertir la corriente

continua generada por los modulos en corriente alterna.

Los inversores de string se conectan a las estaciones de potencia, en cuyo interior se
localizan, entre otros elementos, los transformadores y las celdas de media tension. Los

transformadores elevan la tension de baja a la media tensién del parque fotovoltaico.

La corriente de Media Tension sera conducida mediante conducciones subterraneas a
una Subestacion Colectora (SET Regajo 132/30 kV).

Ademas de esta descripcion general, en este apartado se van a describir los
componentes que constituyen Parque PSFV Regajo Il.
El sistema fotovoltaico propuesto se divide en los siguientes elementos:

- Sistema de generacion con modulos fotovoltaicos de tecnologia bifacial

Tipo - N TOPCon de silicio monocristalino.

- Sistema de conversion continua/alterna para inyeccién a red de energia

(inversores de string)
- Sistema de control de potencia y monitorizacion de la planta.
- Estaciones de potencia de 3.30, 6.60 y 9.00 MVA.
- Cableado y conexiones de baja y media tension.
- Estacion meteoroldgica.
- Servicios auxiliares.

- Obra civi: movimiento de tierras, vallado, casetas y edificaciones,
canalizaciones, caminos internos, sistema de drenaje y cimentaciones.
Ademas de lo anterior, para poder evacuar la energia de esta planta fotovoltaica a la

red, sera necesaria una infraestructura de evacuacion compuesta por la SET Colectora

Regajo 132/30 kV, una linea aérea-subterranea de evacuacion de 132 kV y el punto de
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conexién con la red que sera la SET Pinilla 400/132 kV. Dicha infraestructura eléctrica

sera objeto de proyectos a parte por lo que no entrara dentro del alcance del presente

proyecto.

El resumen de la configuracién para la PSFV Regajo Il se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 1. Resumen caracteristicas principal

PSFV REGAJO |

es de la PSFV Regajo Il

Potencia de acceso a red [KW] 36 000
Potencia nominal instalada [kWn] 38 700
Potencia pico maxima [kWp] 49 970
X [m] [Sistema UTM. Uso 30S] 632 077
Ubicacién
Y [m] [Sistema UTM. Uso 30S] 4 283 900
CONFIGURACION
Tipo de célula N-type i-TOPCon
Modulo Modelo TSM-NEG21C.20
Potencia [Wp] 710
Cantidad 70 380
Modelo SUN2000-330KTL-H1
Inversor Potencia nominal [kW] 300
Cantidad 129
Modulos en serie 30
String Cantidad 2 346
N° de strings por inversor 18 - 20
Tipo Seguidor bifila, eje N-S (tracker)
Estructura Angulo de inclinacién [°] +55
soporte Azimut 0
(referencia: 0° = Norte) [°]
Pitch [m] 5.15
Disposiciéon médulos 2x(1Vx30)
Configuracién Pasillo [m] 2.80
mesas N° de mesas 2 346
N° de strings por mesa 1
ESTACION DE POTENCIA
CT Cantidad 9
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Potencia [MVA] 3.30 (3 uds) / 6.60 (5 uds)/9.00 (1 ud)
Transformador
Cantidad 9
BT/MT
Tension [kV] 0.8/30
CIRCUITOS DE MT
Linea de evacuacion [kV] 30
N° de circuitos 2
Longitud de conductor [km] 95.97

Fuente: elaboracion propia

La instalacién disefiada posee una potencia pico de 49.97 MW, y una potencia nominal
instalada de 38.70 MWn repartidos en 129 inversores de string con potencia nominal de
300 kW cada uno. La potencia de salida de los inversores quedara limitada para no

sobre pasar la potencia concedida en el PCR.

Los 70 380 modulos que forman parte de la PSFV se distribuyen en series de 30
maodulos, repartidos en 2 346 “strings” o cadenas, por lo que a cada inversor llegan 18
0 20 “strings”, respectivamente. La estructura soporte de los modulos es un seguidor
fotovoltaico bifila (tracker) cuya separacion entre ejes de filas es de 5.15 metros,
quedando un espacio entre pasillos de 2.80 metros. Cada una de las 2 346 mesas
albergan 30 médulos a lo ancho en posicién vertical por 1 de alto, es decir, 30 médulos

pertenecientes a 1 “string”.

La planta cuenta con 9 EP a los cuales se conectan los 129 inversores. Por una parte,
3 EP poseen un transformador elevador 0.80/30 kV, de 3.30 MVA, 5 EP poseen un
transformador elevador 0.80/30 kV, de 6.60 MVA vy, por ultimo, 1 EP posee un
transformador elevador 0.80/30 kV, de 9.00 MVA. En el lado de BT en CA hay un cuadro
de proteccion y en el lado de MT se colocan un grupo de celdas para la proteccion y

distribucion de los circuitos que evacuaran la energia de cada EP.

El layout de la planta se puede observar en la siguiente imagen y en el Plano 02.
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Imagen 6. Layout PSFV Regajo Il

Fuente: elaboracion propia

9.2.- CAPACIDAD INSTALADA Y DE ACCESO A LA RED DE TRANSPORTE

De acuerdo con la disposicion final tercera del RD 1183/2020, de 29 de diciembre, de
acceso y conexion a las redes de transporte y distribucion de energia eléctrica, que
reformando el articulo 3.2 del RD 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la
actividad de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos, la potencia instalada en instalaciones fotovoltaicas se define
como:

“En el caso de instalaciones fotovoltaicas, la potencia instalada sera la menor de
entre las dos siguientes:
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a) la suma de las potencias maximas unitarias de los moédulos fotovoltaicos que
configuran dicha instalacion, medidas en condiciones estandar segun la norma

UNE correspondiente.

b) la potencia maxima del inversor o, en su caso, la suma de las potencias de los

inversores que configuran dicha instalacion”

Por otro lado, se entiende como capacidad de acceso, como aquella que aparece en el
documento de viabilidad de acceso coordinado para la Subestacion Pinilla 400 kV con
referencia DDS.DAR.21_1336 y fecha de edicion 26/07/2021.

De esta forma, se obtienen los valores de potencia que se muestran en la siguiente
tabla.

Tabla 2. Potencia instalada y capacidad de acceso a red de la PSFV Regajo Il

PLANTA DE POTENCIA INSTALADA

GENERACION CAPACIDAD DE ACCESO

RENOVABLE EN INVERSORES

PSFV Regajo Il 38.70 MWn 36.00 MW

Fuente: elaboracion propia

La potencia de evacuacion de la PSFV Regajo |l sera limitada a la capacidad de acceso

a red en la Subestacion Regajo 132/30 kV.

9.3.- COMPONENTES Y CONFIGURACION DE LA PSFV

La PSFV Regajo Il ha sido configurada con la instalacién de 70 380 moddulos
fotovoltaicos de 710 W, monocristalinos de la marca Trina Solar, lo que supone una
potencia pico total de 49.97 MW,

Los mddulos fotovoltaicos van agrupados en un total de 2 346 cadenas o strings
(conjunto de médulos conectados en serie), que a su vez se conectan en paralelo a 129
inversores de 300 kW de la marca Huawei, instalados en los finales de string, lo que

suma una potencia total instalada de 38.70 MW.

La red colectora de corriente alterna en baja tension (800 V), transporta la energia
generada por el campo fotovoltaico hasta las cuatro estaciones de potencia de la marca
Huawei, encargados de elevar su tensiéon hasta 30 kV. De esta forma, se minimizaran

las perdidas en el PCR.
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9.3.1.-MODULOS FOTOVOLTAICOS

Los modulos fotovoltaicos son los responsables de convertir la radiacion solar en
energia eléctrica. Se han seleccionado médulos fotovoltaicos de silicio monocristalino.
Se trata de modulos bifaciales, es decir, que captan la energia tanto por su lado frontal
como por su lado posterior. De esta forma, se aprovecha la llamada radiacion de albedo,
procedente del suelo. El albedo es el porcentaje de radiacion que cualquier superficie

refleja respecto a la radiacion que incide sobre ella.

El fabricante y el modelo de médulo fotovoltaico seleccionado es Trina Solar, modelo
TSM-NEG21C.20 de 710 W,, (o similar). En la siguiente tabla se resumen sus principales

caracteristicas.

Tabla 3. Caracteristicas principales del moédulo fotovoltaico

CARACTERITICAS DE LOS MODULOS FOTOVOLTAICOS

Fabricante y modelo Trina Solar
Modelo TSM-NEG21C.20
Tipo Silicio monocristalino
Tecnologia Bifacial
Dimensiones [mm] 2384 x1303x33
Peso 38.30 kg
Seccion de cable 4 mm?2
Potencia nominal (Pmax) [W5p] 710
Tolerancia de potencia nominal 0-+5%
Tension en el punto Pmax (Vmrp) [V] 40.90
Corriente en el punto Pmax (Impp) [A] 17.36
Tension en circuito abierto (Voc) [V] 49.00
Corriente de cortocircuito (Isc) [A] 18.40
Eficiencia (%) 22.90%
Coeficiente de temperatura de Pmax - 0.29%/°C
Coeficiente de temperatura de Voc - 0.24%/°C
Coeficiente de temperatura de Isc 0.04%/°C
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CONDICIONES DE OPERACION
Tension maxima del sistema (IEC) 1500 V DC
Temperatura de funcionamiento -40°C~+85°C
Capacidad maxima de los fusibles en serie 35A
Bifacialidad 8015%

Fuente: Ficha técnica del fabricante [Ver 15. Ref.1]

Estos modulos fotovoltaicos estan garantizados por el fabricante durante un periodo de

12 afios y cuentan con una garantia de rendimiento durante 30 afios.

Se puede tener mas detalle sobre el mddulo en el Anejo 2 del presente documento.

9.3.2.-INVERSOR SOLAR

El inversor solar transforma la energia de CC procedente de los médulos fotovoltaicos
en CA. El inversor seleccionado para la instalacion pertenece al fabricante HUAWEI,
modelo SUN2000-330KTL-H1 de 300 W de potencia nominal de salida en AC (o similar).

A continuacién, se resume sus principales especificaciones técnicas:

Tabla 4. Caracteristicas principales del inversor solar

CARACTERISTICAS DE LOS INVERSORES

Fabricante y modelo HUAWEI
Modelo SUN2000-330KTL-H1
Tipo Inversor string trifasico
ENTRADA (DC)
Tensién maxima de funcionamiento [V] 1500
Rango de tension MPPT [V] 500 — 1 500
Maxima corriente por MPPT [A] 65
Maxima Corriente de cortocircuito [A] 115
N° entradas por MPPT 4/5/5/4/5/5
SALIDA (AC)
Potencia nominal [kW] 300
Tensién nominal AC [V] 800
Frecuencia de red [Hz] 50 Hz /60 Hz
Eficiencia max. / Eficiencia Euro 99.00% / 98.8%

PROTECCIONES

Proteccion contra sobre corriente CA
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CARACTERISTICAS DE LOS INVERSORES

Proteccion contra polaridad inversa CC

Monitoreo de fallas en los strings

Descargador contra sobretensiones CC, Tipo Il

Descargador contra sobretensiones CA, Tipo Il

Deteccion de fallo de resistencia de aislamiento CC

Proteccion contra fallas a tierra

DATOS GENERALES

Dimensiones (ancho x alto x profundidad)

1048 x 732 x 395 mm

Peso <112 kg
Rango de temperatura ambiente de
-25°Ca60°C
funcionamiento
Valor maximo permitido para la humedad
0-100 %
relativa
Grado de proteccion IP66

Fuente: Ficha técnica del fabricante [Ver 15. Ref.3]

Se puede tener mas detalle sobre el inversor solar en el Anejo 2 del presente

documento.

9.3.3.-ESTACION DE POTENCIA

La funcién de la estacion de potencia (EP) es elevar la tension de salida de los

inversores de 800 V a la tensidon de transporte de las lineas de MT (30 kV), con el

objetivo de minimizar las pérdidas energéticas en el PCR.

En el interior de la estacion de potencia se alojaran los siguientes elementos:

- Transformador MT/BT

- Celdas de MT

- Transformador de servicios auxiliares

- Cuadros modulares de BT
- Sistema de refrigeracion
- lluminacion

- Sistema de comunicacion
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La estacién de potencia seleccionada para la instalacion pertenece al fabricante
HUAWEI, modelo JUPITER (o similar). Las principales caracteristicas de las estaciones

de potencia del proyecto se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 5. Caracteristicas principales de la estaciéon de potencia

ESTACION DE POTENCIA

Marca Huawei
JUPITER-9000K-H1 / JUPITER -6000K-H1 /
JUPITER- 3000K-H1

TRANSFORMADOR DE POTENCIA

Modelos

Tipo Sumergido en aceite
Método de enfriamiento ONAN
Potencias nominales (40°C) [kVA] 9 000/ 6 600 / 3 300
Conexion Dy11-y11/Dy11-y11/ Dy11
Niveles de tensién [kV] 30/0.80
Tipo Aisladas en SF6
Tension de aislamiento asignada [kV] 36
Tension nominal [kV] 30
Intensidad asignada de servicio continuo [A] 630
Frecuencia [Hz] 50
Tipo Seco
Niveles de tension [V] 800/ 230-127
Potencia nominal [kVA] 5

Fuente: Ficha técnica del fabricante [Ver 15. Ref.4]

Se puede tener mas detalle sobre la estacion de potencia en el Anejo 2 del presente

documento.

A continuacion, se muestra de forma numerada la potencia asignada a cada una de las
EP de la PSFV.

Imagen 7. Potencias de los transformadores de cada EP de la PSFV Regajo |

: POTENCIA DEL TRANSFORMADOR
ESTACION DE POTENCIA

[KVA] (40 °C)

EP1 6 600

EP2 6 600
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: POTENCIA DEL TRANSFORMADOR
ESTACION DE POTENCIA

[KVA] (40 °C)
EP3 6 600
EP4 3300
EP5 6 600
EP6 3300
EP7 6 600
EP8 9 000
EP9 3300

Fuente: elaboracion propia

9.3.4.-ESTRUCTURA SOPORTE

La funcién de la estructura es soportar y fijar los paneles al terreno, ademas de
proporcionar la orientacién e inclinacién éptima de los mismos, con el objeto de obtener

el maximo aprovechamiento de la energia solar.

Los modulos fotovoltaicos se instalaran sobre seguidores solares, con una inclinacion
de * 55° respecto a la horizontal del terreno. Cada soporte tendra 1 fila de médulos
instalados en vertical y 30 columnas, segun el tracker en cuestion. En total, se instalaran

2 346 mesas y cada mesa albergara 1 string.

Los ejes centrales de los seguidores estaran separados 5.15 metros (pitch) para evitar
sombreados y posibilitar mantenimientos, dejando un pasillo libre de 2.80 m entre el

vuelo de una mesa y el inicio de la siguiente.

A continuacion, se indican las principales caracteristicas de la estructura elegida para

este proyecto:

Tabla 6. Caracteristicas principales de la estructura soporte

CARACTERITICAS DE LA ESTRUCTURA SOPORTE

Fabricante Axial tracker
Modelo 1V Twin
Tipo Seguidor bifila, eje N-S (tracker)

Angulo de inclinacién + 55°




- MEMORIA JUSTIFICATIVAY REFERENCIA REVISION
/ - p CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA 00
B INSTALACION DE LA FECHA PAGINA
barlovento PSFV REGAJO 1Y SU
Arplus® . 20-02-2026 31 de 58
P INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

Azimut (referencia: 0° = Norte) [°] 0°
Pendiente admisible 15%
Configuracion de los moédulos sobre la Vertical (Portrait)
estructura
Hincas por tracker Hasta 9
Control y dives 5 afios
Componentes estructurales 10 afos
Ampliacién total de la garantia del producto 25 anos

Fuente: Ficha técnica del fabricante [Ver 15. Ref.2]

Se puede tener mas detalle sobre la estructura soporte en el Anejo 2 del presente

documento.

9.4.- OBRA CIVIL

La obra civil de una instalacién solar fotovoltaica se concentra, principalmente, en los
analisis del acceso y los viales internos, el sistema de drenaje, el movimiento de tierras,
la cimentacién para los centros de control y estaciones de potencia, las zanjas para

canalizacién del cableado eléctrico y el vallado perimetral.

En cuanto a la obra civil necesaria, esta se agrupa en los siguientes trabajos:

. Trabajos previos

. Movimiento de tierras.

. Sistema de drenaje que asegure la correcta evacuacion de las aguas de lluvia.
. Zanjas para el cableado de las lineas de BT y MT de la Planta Solar.

. Plataformas y cimentaciones para los Estaciones de potencia proyectados.

. Cerramiento de la parcela y vallados.

9.4.1.-TRABAJOS PREVIOS

Primero, se procedera a realizar los trabajos preliminares relacionados con ensayos
previos para la caracterizacién del terreno que seran necesarios para finalizar la

ingenieria de detalle (calicatas, sondeos, pull out tests).
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A continuacion, se adecuara el terreno a las condiciones necesarias para comenzar con

la ejecucion del proyecto.

La primera fase consistira en la preparacion de unas areas para la movilizacién a obra

de los diferentes contratistas:

. Construccion de oficinas de obra e instalaciones temporales.
. Movilizacién de equipos, mano de obra y maquinaria a la zona del proyecto.
. Cerramientos provisionales.

Una vez se haya completado esta fase, se procedera a los trabajos de adecuacion del

terreno que incluyen:
. Demolicion de infraestructura existente (si hubiera) y retiro de escombros.

. Retirada del material vegetal (deforestacion o desbroce) que se encuentra en el
area de proyecto. Los residuos generados deberan ser tratados de acuerdo con la

normativa espafola.

. Remocion de la capa organica y vegetacion (unos 25 cm de profundidad) en las
areas donde se situan las instalaciones del parque (caminos, cunetas, EP, etc.,) y las
areas donde se va a realizar el movimiento de tierras. Este material sera acopiado en

obra para su posterior reutilizacidon cuando la construccion de la planta haya finalizado.

. Localizacion, trazado y replanteo de las obras.

9.4.2.-MOVIMIENTO DE TIERRAS

El movimiento de tierras en la Planta Solar estara enfocado a adaptar el terreno natural
debido a las limitaciones requeridas por la estructura soporte de los moédulos y a evitar

que el agua de lluvia se acumule en puntos bajos del terreno dentro de la planta.

Para la Planta Solar, no se ha disefiado ningun movimiento de tierras, ya que la
estructura sera hincada y no existen pendientes que interfieran en la adecuada

instalacion y operacion de las estructuras de soporte de los médulos fotovoltaicos.

9.4.3.-ACCESOS Y CAMINOS INTERNOS

El acceso a la Planta Solar se efectuara desde la carretera CM-3211, ubicada al norte
de la instalacion, a través de un camino rural. Este camino debera acondicionarse en

los tramos criticos para garantizar un transito seguro y comodo. El ancho especificado
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para el camino de acceso es de 4 m. Para la adecuacion del camino existente, se
realizara una nivelacién de la rasante, y en los tramos criticos se aplicara zahorra

artificial para mejorar la superficie de rodadura.

A partir de la entrada, se ha disefiado una red de caminos internos de la planta que
permiten la circulacion y acceso a los inversores y centros de transformacion durante la

etapa de construccion y de mantenimiento.

La explanada sobre la que se extendera los caminos debera ser evaluada para verificar

el cumplimiento con el modulo de elasticidad requerido en la normativa.

Los caminos de la Planta Solar deben cumplir algunas especificados minimas:

. Carga por eje de carretera: 12 T
. Anchura del camino: 3.5 m

. Bombeo transversal: 2%

. Inclinacién del terraplén: 3H/V2

Para mas detalle se puede consultar el Plano 03.

Para realizar el cajeado se retirara la primera capa de suelo vegetal en un espesor total
de 25 cm.

La plataforma del vial tendra un ancho de 3.50 metros de superficie Gtil de rodadura y
se ubicara sobre una explanada tipo E1 (Ev2. 2 60 MPA) de suelo adecuado y cuyo CBR
> 5%

Estos caminos estaran compuestos por una capa de zahorra artificial 20 cm de espesor,

la cual debera estar compactada al 95% del ensayo modificado.

No obstante, se podra evaluar disminuir el espesor de las capas de zahora artificial a
partir de las mejores caracteristicas del terreno. Por lo tanto, se recomiendan realizar

los ensayos geotécnicos pertinentes.

9.4.4.-MATERIALES
Hormigén

Los elementos estructurales de hormigon armado se consideraran como clase general
de exposicion XC4 (Corrosion inducida por carbonatacién); para los elementos

estructurales de hormigén en masa se considerara clase general de exposicion X0 (Sin
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riesgo de ataque por corrosién). En cualquier caso, se verificara con el estudio

geotécnico.

La maxima relacién agua/cemento y minimo contenido de cemento seran los indicados
en el articulo 43.2 del Cdodigo Estructural. Los hormigones utilizados cumpliran con las

siguientes caracteristicas minimas:

. Resistencia:

0 Hormigén armado 25 N/mm?2
o] Hormigdén en masa 20 N/mm?
Cemento

El tipo de cemento estara de acuerdo con el articulo 28 del Codigo Estructural.

El tipo de cemento podra ser CEM |, cualquier CEM Il (preferentemente CEM 1I/A), CEM
[lI/A 'y CEM IV/A, y cumplira con las condiciones requeridas en el vigente cédigo de

recepcion de cementos RC-16.

Agua

El agua para la mezcla se ajustara a lo especificado en la normativa vigente.

Aridos

Los aridos estaran constituidos por particulas duras, de forma adecuada, inertes y no

reactivas con los alcalis del cemento tal y como se especifican en el articulo 30 del

Cadigo Estructural.

El arido grueso tendra un tamafio maximo de particula de 20 mm para estructuras y para

cimentaciones, a menos que se indique otro en los planos de disefio.

Segun el tipo, configuracién y forma del encofrado y/o disposicion de armaduras, puede
definirse un tamafo maximo de arido mas pequefio 0 mas grande que el especificado,

siempre con aprobacién expresa de la Direccion de Obra.
Aditivos

El uso de aditivos en el hormigén se ajustara a lo indicado en el articulo 31 del Codigo

Estructural.

No se utilizara ningun aditivo distinto a los indicados en el articulo 31 del Cédigo

Estructural, en el hormigdn, sin autorizacién previa por escrito.
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Los aditivos que contengan cloruros, sulfuros, sulfitos o cualquier producto quimico que

pueda provocar la corrosion de las armaduras, no se utilizaran.

Si la forma, tamafo, método de colocacion y/o curado de una cierta construccion de
hormigon requiere un aditivo (para obtener, por ejemplo, una mejor consistencia de la
mezcla es necesario retardar o acelerar el endurecimiento de un hormigén recién
vertido), podra utilizarse, siempre que se justifique, mediante los oportunos ensayos,
que la sustancia, agregada en las proporciones previstas, producira el efecto deseado
sin perturbar el resto de caracteristicas del hormigdn, ni representar un peligro para las

armaduras, en el caso de hormigon armado.
Armaduras

El acero para armaduras pasivas se ajustara a lo indicado en el articulo 34 del Codigo

Estructural.

Las armaduras pasivas por utilizar seran:

. Barras de acero corrugado: B 500 SD.
. Alambre corrugado: B 500 T.

El diametro nominal minimo sera de 12 mm para las armaduras principales y 8 mm para

cercos, estribos u otra armadura secundaria.
Pernos de anclaje

Los pernos de anclaje seran de acero C45E s/ UNE-EN 10083, de limite elastico minimo

300 N/mm2 y alargamiento minimo en rotura del 15%.
El diametro minimo de los pernos de anclaje en estructura principal sera de 24 mm.

La longitud saliente del perno por encima de la placa base puede estimarse como tres

veces el diametro para dos tuercas y dos veces el diametro para una tuerca.

9.4.5.-ZANJAS

Como las conducciones eléctricas que conectan los distintos elementos de la planta

solar se han disefiado bajo tierra, sera necesario cavar zanjas para ello.

El volumen de desmonte a realizar es la multiplicacién de cada una de las partes por

sus distancias totales.

Se realizaran zanjas de BT y MT para la conexion de los diferentes elementos que

conforman la planta fotovoltaica, la conexion de las estaciones de potencia (EP) a la
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subestacion, asi como para el transporte de la electricidad del consumo interno de la

instalacion.

Las zanjas se han disefiado para que discurran paralelas a los caminos, donde sea
posible y por detras de las estructuras de soporte, interfiriendo al maximo con espacios

criticos tanto para la construccion, como para labores de mantenimiento.

Lineas de MT trazadas entre las estaciones de potencia y la SET Regajo 132/30 kV
(tramos directamente enterrados y tramos con relleno de hormigdn por cruzar caminos
o ingresar a la zona del edificio de control) que vayan por caminos publicos iran dentro

de su servidumbre de uso, definida por la legislacion vigente del municipio afectado.

De este modo, la servidumbre de uso de los caminos queda definida por la siguiente

legislacion municipal.

- Plan _de Ordenacién Municipal de Fuente-Alamo: en su numeral 2.1.1.1,

establece que se deben cumplir las disposiciones de la Ley de Carreteras y
Caminos de la JCCM. En este sentido, el Decreto 1/2015, de 22 de enero de
2015, que aprueba el Reglamento de la Ley 9/1990 de Carreteras y Caminos,
en su articulo 25, especifica que: “La zona de servidumbre de la carretera
consistira en dos franjas de terreno a ambos lados de la misma delimitados
interiormente por la zona de dominio publico y exteriormente por dos lineas
paralelas a las aristas exteriores de la explanacion a una distancia de 25
metros en autopistas, autovias, vias rapidas y variantes de poblacién, y 8
metros en el resto de las carreteras, medidas en el horizontal desde las

citadas artistas”.

Por tanto, en los tramos de caminos ubicados dentro del municipio de
Fuente-Alamo habria una servidumbre de uso de 8 metros desde las aristas

de la zona de dominio publico, como se observar en la siguiente imagen.
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Imagen 8. Servidumbre de uso del camino, de acuerdo con el Plan de Ordenacién

Municipal de Fuente-Alamo.

[ ]zona de servidumbre

| Jcalzada

* unidades en metros.

Fuente: elaboracion propia

Normas Urbanisticas del Plan de Ordenaciéon Municipal de Chinchilla de

Monte-Aragén, que define la zona de dominio publico y la zona de
servidumbre de la siguiente manera: “La zona de dominio publico abarca,
como minimo, una calzada de 5 m de anchura y cunetas de 1.50 m a cada
lado de la misma. La zona de servidumbre de los caminos consistira en dos
franjas de terrenos a ambos lados, delimitadas interiormente por la zona de
dominio publico y exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas
exteriores de la explanacion a una distancia de 7 m medidos en horizontal

desde el gje de los caminos”.

Por tanto, en los tramos de caminos ubicados dentro del municipio de
Chinchilla de Monte-Aragén habria una servidumbre de uso de 3 metros
desde las aristas de la zona de dominio publico, como se observar en la

siguiente imagen.
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Imagen 9. Servidumbre de uso del camino, de acuerdo con el Plan de Ordenacién

Municipal de Chinchilla de Monte-Aragon

1.50

[ ]zona de servidumbre

|]calzada

* unidades en metros.

Fuente: elaboracion propia

En cuanto al relleno de la zanja, en el fondo de la excavaciéon se coloca una capa de
arena de rio lavada hasta cubrir los tubos del circuito eléctrico, que se dispondran de
forma que la distancia entre cada uno y su adyacente no sea en ningun caso inferior a

10 cm.

Los detalles de las zanjas contempladas, sus dimensiones y caracteristicas de los

materiales de relleno, se pueden observar en el plano de detalles de zanjas de BT y MT.

9.4.6.-SISTEMA DE DRENAJE

El objetivo de la red de drenaje de la PSFV es recoger los caudales de las diferentes
areas del proyecto y evacuarlos de forma que no se produzcan afecciones a las
instalaciones existentes (estaciones de potencia, viales, etc). Para ello, se emplearan

los siguientes elementos:
Para el disefio del drenaje se utilizara como referencia la siguiente norma

. Normativa de Caminos Rurales del Ministerio de Agricultura, pesca y

alimentacion (MAPA). Instruccion 5.2-IC "Drenaje Superficial”.
Ademas, se seguiran los siguientes criterios:
. Las corrientes o caudales se determinaran en base al estudio hidrolégico

. El periodo de retorno sera:
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Longitudinal: 25 afios
Transversal: 100 afios
Zona de inundacion: 100 afos

. Formulacién de Manning Strickler aplicada para la prueba hidraulica de las obras

de drenaje longitudinal y transversal

. La velocidad de erosion del terreno se basara en el estudio

geotécnico/hidrologico.
En el subapartado de Drenaje longitudinal se describe la cuenta tipo.

El drenaje superficial de una infraestructura fotovoltaica comprende dos sistemas
diferenciados, drenaje longitudinal y transversal, cuya disposicion cumple con las

siguientes finalidades:

Drenaje longitudinal: cuyo objetivo es asegurar la evacuacién del agua procedente de la

plataforma y garantizar el desaglie del agua aportada las cuencas interceptadas.

El drenaje longitudinal constara de cunetas de proteccion de caminos con forma
triangular excavadas directamente en el terreno con talud 3:2. Las dimensiones seran

de 1 m de ancho y 0.50 m de profundidad la cual se detalla en el Plano 06.

Las cunetas recogeran los caudales de las diferentes areas y los conduciran hasta los
puntos de evacuacién en las cotas menores del emplazamiento. Como norma general,
discurrirdn anexas a los caminos interiores de la planta fotovoltaica, salvo que por
cuestiones de trazado o de pendiente no sea posible, en cuyo caso el trazado sera

independiente.

Las cunetas estaran revestidas de mamposteria cuando sea necesario por las
velocidades erosivas del caudal. Demandaran un mantenimiento periddico con el fin de

garantizar la no acumulacién de sedimentos.

Drenaje transversal: el objetivo es permitir la continuidad de la red de drenaje natural

del terreno en el sentido transversal del flujo.

Los elementos de drenaje transversal corresponden a las Obras de Drenaje Transversal
(ODT) que seran elementos prefabricados de hormigdn con forma circular o rectangular
que permitiran la continuidad de flujo de agua para atravesar otros elementos del parque

como caminos.
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Las Obras de Drenaje Transversal (ODT) contaran con arquetas de captacion de agua
en sus entradas y salidas, en las cuales se realizara la conexion con los elementos de
drenaje longitudinal. Las pendientes y dimensiones de las ODT se ajustaran a la
geometria del camino y del terreno, garantizando condiciones adecuadas para el transito
de camiones y el drenaje del caudal de disefio. El dimensionamiento hidraulico de la
seccion considerara un llenado maximo del 80%, manteniendo en todo momento un
20% de resguardo en los tubos para garantizar su funcionamiento en condiciones de

flujo critico.

Las ODT estaran compuestas por tubos de hormigén prefabricado, con una pendiente
transversal minima de 0.50%. Para la cotizacion, se propone el uso de tubos de Clase
lll, que proporcionan la resistencia mecanica necesaria para soportar las cargas de
transito, el peso del firme y las presiones del terreno. Los tubos de hormigén tendran un
diametro de 0.50 m.

Imagen 10. Detalle de Obra de Drenaje Transversal

£ Plataformea

Fowr
T / 'i'_ Dinted o clave

Esguema de contral J

de entrada Solara

Eequama de contral de salida
por capacidad del conducto Esquema de conlrol de salida |
para nivelos allos wn la salida

Terreno natural

SECCION LONGITUDINAL

L, lengitud

| Con seccibn, pandianta y
Contraceion del o o dad unifarme Jl E del lujo
en la entrada arégimen uniforme en & en la salida
interior de la OOT

Cauce Cuerpa | Cauce

..... {
Embocadura Embosadura
de entrada de salida

P ANTA

Fuente: elaboracion propia a partirimagen PG-3.

Las embocaduras de las ODT se realizaran con piezas prefabricadas de hormigén
dotadas de aletas, las cuales optimizaran el flujo a través de la estructura.
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Imagen 11. ODT Tipo cafio con aletas

Fuente: elaboracion propia a partirimagen PG-3.

Canales de descarga: en caso de ser necesario se instalaran canales de descarga en

los puntos de salida de las ODT para evacuar el agua fuera de los limites del proyecto.
Estos canales estaran conformados por bolos de escollera, con el objetivo de reducir la
velocidad del flujo y prevenir la erosion en las areas de descarga, ademas de facilitar la

infiltracion del caudal en el terreno natural.

Finalmente, en el analisis preliminar del emplazamiento de la Planta Solar Fotovoltaica
(PSFV) de Alberciales, no se ha identificado la necesidad de construir obras de drenaje

transversal.

No obstante, se recomienda realizar estudios adicionales en fases posteriores para

confirmar esta evaluacion.

9.4.7.-Cimentaciones de los seguidores solares

La solucién escogida para la cimentacion de los seguidores solares sera de hincado
directo en el terreno (1.50 m de profundidad). Si el terreno fuera duro y no fuera posible

dicha hinca, se procedera mediante un taladro del terreno y posterior hincado del mismo.

Sin embargo, se debe tener en cuenta que, para definir la longitud y seccion de la
solucion final de la cimentacion, se realizara una campafia geotécnica para caracterizar
el tipo de terreno donde se encuentra la planta, asi como los pertinentes pull-out test

para verificar que la solucion propuesta en la ingenieria de detalle es valida.

Otro aspecto importante de la cimentacién sera la proteccion contra la corrosion que
debera cumplir con normativa y estandares internacionales. Se debera definir el tipo de

proteccion en funcién del ambiente del area de proyecto y la corrosion del terreno.
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9.4.8.-Cimentaciones de las estaciones de potencia

Las estaciones de potencia propuestas para este proyecto alojaran principalmente los
transformadores MT/BT vy las celdas de MT, asi como otros dispositivos, siendo su

funcion principal elevar la tension de evacuacion de la planta fotovoltaica.

La cimentacién de la EP consistira en una losa de cimentacion de hormigén armado de
6.218 m x 3.154 m y un espesor de 0.20 m, sobre la cual se apoyaran 6 pilares de 0.6
m x 0.6 my 1 m de altura. Esta losa distribuye de manera uniforme la carga total del

contenedor y los pilares sobre el terreno, garantizando la estabilidad de la estructura.

Se recomienda utilizar hormigén HA-25 y acero B500S para el armado de la losa y los
pilares. La capacidad portante del suelo se ha estimado de manera conservadora, pero
el disefio detallado debera ajustarse a las condiciones geotécnicas especificas del sitio,

y debera ser realizado por la ingenieria constructiva responsable del proyecto.

Las estaciones de potencia contaran con una trampa de aceite de 2.82 m x 2.10 m, la
cual se apoyara sobre la excavacion realizada para la cimentacion y estara cerrada
perimetralmente por el muro que soportara la estacion de potencia, junto con dos muros

opuestos de 0.80 m de altura.

Como trabajo previo, se debera retirar la cubierta de tierra vegetal y el material

inadecuado en la zona de apoyo de la losa.

Para mayor detalle consultar el Plano 16y 17.

9.4.9.-VALLADO PERIMETRAL

Todos los recintos de la instalacion estaran protegidos mediante un vallado perimetral

con objeto de:

e Evitar el ingreso de personas ajenas a la instalacion. Evitando asi, que lleguen

a estar proximas a elementos en tension, protegiéndolas de su integridad fisica.
e Proteger a las instalaciones de posibles dafios y/o robos.

El vallado a instalar sera tipo cinegético de malla metalica anudada galvanizada tipo
200-20-30. Por tanto, el cerramiento tendra una altura de 2 m y el ancho de los huecos
sera 0.30 m, elevandose al menos 20 cm respecto al suelo para permitir el paso de

pequefios animales. El vallado sera acorde con las siguientes especificaciones:
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¢ No constituiran obstaculo para el paso de aguas de cauces publicos, ni para
caminos publicos y vias pecuarias. Se respetaran los correspondientes
retranqueros y servidumbres, de acuerdo con las normas especificas, las

ordenanzas municipales y el Cadigo Civil.

o La instalacién de los cerramientos cinegéticos se realizara de forma que no
impida el transito de la fauna presente en la zona, ni produzca quebranto fisico

a los animales, por lo que se deben cumplir las siguientes caracteristicas:
- Debe carecer de alambre de espino ni elementos cortantes o punzantes.

- La altura maxima del cerramiento sera de dos metros y no podra tener

voladizo o visera superior.
- Sin anclaje al suelo entre postes de sujecion, ni cable tensor inferior.

- No debe presentar dispositivos para su conexion a corriente eléctrica, salvo

autorizacién expresa.
- Sin dispositivos que so6lo permitan la entrada y no la salida de fauna.

En el perimetro exterior del vallado se instalaran barreras vegetales con un ancho
minimo de 5 m, con la vegetacion distribuida al menos en 3 lineas cuya separacion

variara segun las caracteristicas de las especies utilizadas.

Para mas detalles del vallado consultar el Plano 5.

9.4.10.- INSTALACIONES TEMPORALES

En linea de los requerimientos de las obras y de las empresas proveedoras de los
equipos principales, se propone la creacién de una zona temporal en el recinto o varias

pequefias repartidas por las diferentes zonas del parque solar

Se trata de una zona de aproximadamente de 4.000 metros cuadrados, nivelada y

drenada, que albergara las siguientes instalaciones.
e Area de oficinas y recepcion de trabajadores y mercancias
e Area de manipulacién y almacenaje de componentes pequefios y materiales

o Contenedores para vestuarios, comedor, botiquin, personal técnico de obra

etcétera

e Aparcamiento
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Para su construccién se retirara la capa vegetal existente y se extendera una capa de
20 cm de zahorra para regularizar en terreno y dotarle de un minimo de pendiente para

la evacuacion de agua de lluvia.

9.5.- INSTALACION ELECTRICA

Las instalaciones eléctricas que permitiran la evacuacién de la potencia y energia
producida por los modulos fotovoltaicos de la PSFV Regajo Il esta conformada por los

siguientes elementos:

- Cableado de corriente continua Para interconectar modulos fotovoltaicos y

formar las cadenas y para conectar las cadenas (strings) con los inversores.

- Cableado de corriente alterna en baja tensién: Para conectar la salida de los
inversores con los terminales de los transformadores, ubicados en las

estaciones de potencia.

- Cableado de corriente alterna en media tension: Para colectar la energia de
los transformadores que conforman la planta y llevarla a la subestacion
colectora de maniobra (SET Regajo 132/30 kV).

9.5.1.-CABLEADO DE BAJA TENSION

9.5.1.1 Cableado de corriente continua

Los médulos fotovoltaicos se conectaran eléctricamente, entre si y con el inversor, a

través del cableado solar de corriente continua (en adelante, CC).

La instalacién eléctrica de baja tension debera cumplir en todo momento con el RD
842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension (REBT), asi como con sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC), que
tiene por objeto establecer las condiciones técnicas y las garantias que deben cumplir

las instalaciones eléctricas de baja tension.

En cumplimiento con el punto 5 de la ITC-BT 40 del REBT, los cables de conexion
deberan estar dimensionados para una intensidad no inferior al 125% de la maxima
intensidad del generador y la caida de tensién entre el generador (posicion final de
string) y el punto de interconexion (inversor) no sera superior al 1.50% para la intensidad
nominal. De este modo en el presente proyecto, se ha establecido un valor limite de
caida de tension en el tramo comprendido entre el final de string y el inversor igual al
1,50%.
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Los cables de CC deberan ser 1.5/1.5 kV (Uo = 1.8 kV), con conductor de cobre de un
solo nucleo, flexible, no propagadores de llama y libre de halégenos, resistente a la
absorcion de agua, rayos ultravioletas, agentes quimicos, grasas y aceites, la abrasién
y los impactos. Ademas, los cables de CC se deben fabricar como cable flexible de
Clase 5 con proteccion solar UV especial (ZZ-F). De acuerdo con la norma UNE 21123

todo el cableado en CC sera adecuado para su uso en intemperie.

De esta forma que se ha tomado como referencia para el dimensionamiento de la red
de BT de CC de la planta fotovoltaica el conductor H1Z22Z2-K 1.5/1.5 kVdc de la

compania Prysmian.
Estos cables iran fijados a la estructura y bajo tubo en zanja hasta llegar al inversor.

Para tener mas detalle sobre el dimensionamiento de la red de conductores de CC,

tramo comprendido entre final de string e inversor, se puede consultar el Anejo 4.

9.5.1.2 Cableado de corriente alterna

El cableado de corriente alterna (en adelante, CA) de BT es de 800 V y conecta los

inversores de string con las estaciones de potencia.

El cableado debera cumplir con los establecido en el REBT y sus instrucciones técnicas

complementarias, asi como con otra normativa de aplicacion.

Se ha tomado como referencia para el dimensionamiento de la red de BT de CA de la
planta fotovoltaica el conductor XZ1 Al 0.6/ 1kV de la companfia Prysmian. La seccion
del conductor sera elegida de manera que se cumplan los criterios de caida de tensién
(se ha establecido un limite del 1.50%), intensidad maxima admisible del conductor y

pérdida de potencia del 0.50%.

Para tener mas detalle sobre el dimensionamiento de la red de conductores de CA de
baja tension, tramo comprendido entre el inversor y la estacion de potencia, se puede

consultar el Anejo 4.

9.5.2.-CABLEADO DE CORRIENTE ALTERNA DE MT

El sistema de cableado en media tension tiene como propdsito evacuar toda la energia
generada por la instalacion fotovoltaicas, desde las estaciones de potencia hasta las
celdas de MT situada en la subestacion colectora de maniobra “REGAJO 132/30 kV”
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Se han dimensionado dos circuitos de MT a 30 kV cada uno que conectan un total de 9
estaciones de potencia. La configuracién de la red interna de media tensién se resume

en la siguiente tabla.
Tabla 7. Distribucion de los circuitos de MT de la PSFV Regajo Il

ESTACIONES DE POTENCIA
POTENCIA NOMINAL'

CIRCUITO INICIO FIN

Celdas de MT SET
1 EP1 EP1, EP2, EP3 y EP4 17.10 MW
REGAJO 132/30 kV

Celdas de MT SET EP9, EP5, EPS8, EP7 y
2 EP9 21.60 MW
REGAJO 132/30 kV EP6

Fuente: elaboracion propia

A efectos de calculo se han tomado como referencia las caracteristicas técnicas de del
cable AL RH5Z1-0L 18/30 kV de la compania Prysmian.

Consiste en un cable unipolar, con conductor de aluminio (Al) y secciones nominales de
95, 150, 240, 400, 500 y 630 mm2, aislado con polietileno reticulado (XLPE), con
pantalla metalica de aluminio termosoldada y adherida a la cubierta, para una tension

nominal de 18/30 kV, con cubierta externa de poliolefina termoplastica.

El cableado de la red de MT ira directamente enterrado, o bajo tubo cuando se ejecute

un cruzamiento, en ambos casos a una profundidad de 1.20 m.

9.5.3.-CELDAS DE MT

A nivel de las estaciones de potencia, la interconexion con los circuitos de media tension
se lleva a cabo a partir de celdas de proteccion, maniobra y medicion, como se
representa en los planos correspondientes a los diagramas unifilares de circuitos de

media tension.

Las celdas empleadas en las estaciones de potencia seran del tipo con envolvente

metalica y con aislamiento y corte en SF6.
Las principales caracteristicas eléctricas de las celdas son las mostradas a continuacion.

Tabla 8. Caracteristicas basicas de las celdas de MT de las EPs.

" Potencia nominal instalada. La potencia total evacuada por la PSFV Regajo |l sera limitada a la

capacidad de acceso a red (36 MW).
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CARACTERISTICAS BASICAS DE LAS CELDAS DE MT

Ubicacién Interior de las estaciones de potencia
Frecuencia 50 Hz
Corriente nominal barras principales 630 A
Corriente nominal de corta duracion 20 KA
Tension nominal, Ur 30 kV

Fuente: elaboracion propia

Desde el punto de vista practico, los tipos de centros de media tension se han clasificado

en dos: Tipo | y Tipo Il

e Tipo | (1P+0L): Es un centro terminal donde solo esta asociado una EP y esta

compuesto por una celda de proteccion y una celda de maniobra:

e Tipo Il (OL+1P+1L): Es un centro de control y maniobra compuesto por tres
celdas, que permite interconectar una EP, con el sistema de colectores de

media tension del circuito asociado.

Tabla 9. Tipo de Celdas de MT segun los centros de transformacion

ESTACIONES DE POTENCIA
EP1yEP9
EP2, EP3, EP4, EP5, EP6, EP7 y EP8

Fuente: elaboracion propia

Para mas detalles consultar el Plano 12.

9.5.4.-INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La PSFV estara provista de una instalacién de puesta a tierra con el objetivo de limitar

las tensiones de defecto a tierra que pudieran producirse.

Se dispondran las siguientes puestas a tierras interconectadas: la red general de tierra
dispuesta a lo largo de las zanjas de BT y MT, la puesta a tierra de todas las masas de
la instalacion fotovoltaica (mdédulos, estructura, inversores, etc), y anillo perimetral de la
estacion de potencia. Los cables de tierra se uniran entre si formando una red
equipotencial. Se realizara de tal forma que no se alteren las condiciones de puesta a

tierra de la red de la compania eléctrica distribuidora, en este caso IBERCAM,



- MEMORIA JUSTIFICATIVAY REFERENCIA REVISION
/ - p CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA 00
Y INSTALACION DE LA FECHA PAGINA
barlovento PSFV REGAJO 1Y SU
Arplus® . 20-02-2026 48 de 58
AP INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

asegurando que no se produzcan transferencias de defecto a tierra a la red de

distribucion.

El disefo de la red de tierras de la estacién de potencia se realizara en cumplimiento
con la Instruccién Técnica Complementaria ITC-RAT 13 del reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension, RD 337/2014.

Con el fin de conseguir valores admisibles de las tensiones de paso y contacto, las
estaciones de potencia estaran dotadas de un anillo de tierra que consiste en un cable
de cobre desnudo de 50 mm? de seccion dispuesto en forma de anillo de 8 058 x 4 438
mm (ancho x profundidad), dispuesto a 1 m del perimetro de la estacion de potencia. A
lo largo del anillo se instalaran 8 picas de tierra verticales, de acero cobrizado de 14 mm

de diametro y 2 m de longitud.

Se uniran a la tierra de proteccion todas las partes metélicas de la instalacion que no
estén en tensién normalmente pero que puedan estarlo como consecuencia de averias,
accidentes, descargas atmosféricas o sobretensiones, como son: envolvente de las

celda y cuadros, rejillas de proteccion, carcasa del transformador, etc.
Por el contrario, no se uniran las rejillas y puertas metalicas desde el exterior.

Una vez construida la instalacion deberan realizarse las comprobaciones vy
verificaciones necesarias in situ y se realizaran las modificaciones que fueran

necesarias para cumplir con los valores admisibles.

Para mas detalles sobre el sistema de PAT de las estaciones de potencia se puede

consultar el Anejo 4.

La instalaciéon de puesta a tierra de los circuitos de MT estara constituida por un cable
de cobre desnudo enterrado de 50 mm? de seccién minima. El cable desnudo ira
enterrado a una profundidad de 1.30 m, para lo cual se aprovechara la red de zanjas
disefiada para la conduccion del cableado de MT. Las pantallas de los conductores de

MT se conectaran a tierra en cada uno de sus extremos.

9.5.5.-SISTEMA DE MONITORIZACION Y CONTROL

El sistema de control de la planta sera el encargado de monitorizar las variables de
funcionamiento de la misma en tiempo real, de tal modo que permita el correcto

funcionamiento de esta.
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El sistema de monitorizacion y control de la instalacion fotovoltaica estara basado en
productos abiertos del mercado e incluira un sistema SCADA (Supervisor y Control and
Data Acquisition) y un sistema de control de la planta (“Power Plant Controller” o PPC),

asi como el resto de los equipos necesarios.

9.5.51 Sistema SCADA

El sistema SCADA permitira la gestion de operacion y mantenimiento de todo el sistema.
El servidor SCADA estara instalado en la subestacion colectora donde la planta
evacuara la energia (SET Regajo 132/30 kV), junto con los armarios de monitorizacion

y control, encargados de recoger las sefiales proporcionadas por los equipos de campo.

El SCADA se comunicara con los equipos de campo a través de la red de comunicacion
mediante fibra optica (en adelante, FO), que se conecta con los armarios de
monitorizacion instalados en las estaciones de potencia de la planta fotovoltaica. Dentro
de los armarios se albergan fuentes de alimentacién, switches FO, repartidores de FO,
enrutadores wifis, asi como otros equipos necesarios. A su vez, desde cada armario, se
comunicara con los inversores asignados a cada estacion de potencia tanto via
inaldmbrica como mediante cableado. Asi como, con la estacion meteorolégica de la

planta mediante cableado.
El cable de FO a emplear sera tipo monomodo de velocidad 1000 Mb/s (1Gb/s).
En términos generales, el SCADA permitira:

- Monitorizacién en tiempo real de la planta. Recoge datos de los inversores,

maodulos fotovoltaicos, sensores meteorolégicos, etc.
- Control remoto de la planta.
- Registro de los datos historicos.
- Notificaciéon de alarmas, faltas, eventos y disparos.

El sistema de monitorizacidn sera facilmente accesible por el usuario, tanto desde la
ubicacion de proyecto como mediante un acceso remoto (a través de internet). Para
ellos usara el protocolo IEC- 60870-5-104 (u otro similar dependiendo de los
requerimientos del centro de control). Debe existir mas de una tarjeta de red para facilitar

el acceso de datos a distintos equipos/subredes.
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9.5.5.2 Controlador de planta

Los inversores ser conectaran a un PPC (por sus siglas en inglés, Power Plant
Controller). El sistema de control de la planta permitira controlar, limitar y/o regular de
forma dinamica la potencia activa y reactiva de la planta, asi como la tensién, facilitando

la gestion de seguridad y estabilidad de la red en el PCR, propiedad de REE.

De esta forma, el PPC permite cumplir con lo establecido en el RD 1183/2020, de 29 de
diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte y distribucion de energia

eléctrica, que dicta lo siguiente:

“Las instalaciones de generacion de electricidad cuya potencia total instalada supere la
capacidad de acceso otorgada en su permiso de acceso deberan disponer de un
sistema de control, coordinado para todos los modulos de generacion e instalaciones de
almacenamiento que la integren, que impida que la potencia activa que esta pueda

inyectar a la red supere dicha capacidad de acceso”
El controlador de la planta (PPC), sera suministrado por el proveedor de los inversores.

El PPC sera capaz de recibir consignas externas y de comunicarse con el sistema
SCADA.

9.6.- ESTACION METEOROLOGICA

Para la medicién de las variables ambientales se define una estacion solar que incluye
los equipos de medidas basicos necesarios para el correcto seguimiento de la central
FV. Estas mediciones estan conectadas con el sistema de monitoreo SCADA para tener

informacion en tiempo real y poder almacenarla en una base de datos.

Estas estaciones son puntos criticos en los periodos de comisionados de la planta. Es
por ello, que se deben de dar mantenimientos peridédicos para tener unas mediciones

correctas.

Los sensores de la estacién de medicion pueden ir incorporadas en la propia estructura

de los paneles FV.

9.7.- INFRAESTRUCTURAS DE INTERCONEXION CON LA RED DE
TRANSPORTE

Las instalaciones de interconexion de la PSFV Regajo Il con el punto de conexion con
la red de transporte (SET PINILLA 400 kV, propiedad de REE) estan conformadas por:
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1. Subestacion Regajo 132/30 kV (de nueva construccion)

2. Linea eléctrica aéreo-subterranea de alta tension (132 kV) SET Regajo — SET

Pinilla. (de nueva construccion)

3. Ampliacion de la subestacién Pinilla 400/132/30 kV, para la inclusion de la nueva
posicion de llegada de linea, doble barra de 132 kV con acoplamiento y posicion
de autotransformador de potencia conectado al lado de 400 kV ademas de un

nuevo edificio de control. (de nueva construccion).
4. Subestacion Pinilla 400/132 kV (existente)

Estas instalaciones NO forman parte del alcance del presente proyecto, no obstante,

a continuacion, se realiza una breve descripcion de las mismas.

9.7.1.-SUBESTACION COLECTORA REGAJO 132/30 kV (NO TRANSPORTE)

La funcién principal de la Subestacién Regajo 132/30 kV, de nueva construccion, es
colectar la energia generada por la PSFV Regajo Il, asi como la de otras plantas de
generacion renovable de la zona (PSFV Los Alberciales, PSFV El Regajo | y PE El
Saltador).

9.7.1.1 Emplazamiento

En la tabla siguiente se muestran las coordenadas UTM (ETRS89, zona 30T) de la
Subestacién Regajo 132/30 kV.

Tabla 10. Coordenadas UTM de la SET Regajo 132/30 kV

INSTALACION Altitud
[m.s.n.m.]
SET Regajo
626 742 4285942 790
132/30 kV

Fuente: elaboracion propia

9.7.1.2 Sistemade 132 kV

El sistema de 132 kV es del tipo aislamiento convencional en aire (instalacion en
intemperie), con una configuracion de simple barra, a la que se conectan dos posiciones

de transformacion y una salida de linea para la evacuacion de toda la energia generada.

De modo que, a la barra de 132 kV se conectan las siguientes posiciones:
e Posicién de transformador 132/30 kV 90/110 MVA ONAN/ONAF (T1).
e Posicién de transformador 132/30 kV 90/110 MVA ONAN/ONAF (T2).
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e Posicidn de salida de linea subestacion Pinilla 400/132 kV.

En la tabla siguiente, se muestran las principales caracteristicas eléctricas del sistema

de 132 kV de la subestacion colectora Regajo.

Tabla 11. Caracteristicas eléctricas del sistema de 132 kV de la SET Regajo 132/30 kV
CARACTERISTICAS ELECTRICAS

PRINCIPALES VALOR
Tension de servicio [kV] 132
Tension mas elevada para el material [kV] 145
Régimen de neutro Neutro directamente puesto a tierra.
Intensidad nominal de barras [A] 2000
Intensidad de cortocircuito nominal [kA] 31.5
Duracion de cortocircuito [s] 1

Fuente: elaboracion propia

9.7.1.3 Sistema de 30 kV

El sistema del 30 kV consiste en dos barras, cada una de las cuales se conecta a un

transformador mediante una configuracién en simple barra.

A continuacion, se describe el sistema de celdas, aisladas en gas SF6 (Hexafluoruro de

Azufre), que se conectan al sistema de barras descrito.

Sistema de celdas conectadas a la Barra 1

e Celda 1. Entrada de linea circuito 1 de la PSFV Regajo I.
e Celda 2. Entrada de linea circuito 2 de la PSFV Regajo I.
e Celda 3. Proteccion del transformador de SSAA (TSA-1).
e Celda 4. Proteccion del transformador de potencia (T1).

e Celda 5. Entrada de linea circuito de la PSFV Los Alberciales.

Sistema de celdas conectadas a la Barra 2

e Celda 1. Entrada de linea circuito 1 de la PSFV Regajo Il.
o Celda 2. Entrada de linea circuito 2 de la PSFV Regaijo Il.
o Celda 3. Proteccion del transformador de SSAA (TSA-2).

o Celda 4. Proteccion del transformador de potencia (T2).

e Celda 5. Entrada de linea circuito 1 de la PE El Saltador.

e Celda 6. Entrada de linea circuito 2 de la PE El Saltador.
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En la tabla siguiente, se muestran las principales caracteristicas eléctricas del sistema

de 30 kV de la subestacién colectora.

Tabla 12. Caracteristicas eléctricas del sistema de 30 kV de la SET Regajo 132/30 kV

CARACTERISTICAS ELECTRICAS VALOR
PRINCIPALES
Tension de servicio [kV] 30
Tension mas elevada para el material [kV] 36
Régimen de neutro Reactancia de PAT
Intensidad nominal de barras [A] 2500
Intensidad de cortocircuito nominal [KA] 25
Duracion de cortocircuito [s] 1

Fuente: elaboracion propia

9.7.2.-LINEA DE CONEXION (NO TRANSPORTE)

La energia generada por la PSFV Regajo Il se evacuara mediante una linea aéreo-
subterranea de nueva construcciéon de 132 kV de tensién que une la Subestacion
Colectora Regajo 132/30 kV y la Subestacion Pinilla 400/132 kV.

Se trata de una linea en circuito simple a 132 kV, cuyo disefio esta en cumplimiento con
los requerimientos técnicos del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias (ITC-LAT) y las normas UNE correspondientes.

La linea también evacuara la energia eléctrica del resto de plantas de generacion
renovable (la PSFV Alberciales, la PSFV El Regajo | y el PE El Saltador).

A continuacién, se muestran las caracteristicas principales de la linea de nueva

construccion [Ver 15-Ref.5.]

. Tension nominal: 132 kV

. Tension maxima: Um: 145 kV

. Frecuencia: 50 Hz

. Potencia a transportar: 220 MW
. Longitud:

- Tramo N° 1 subterraneo: 2.938 km
- Tramo N° 1 aéreo:0.474 km

- Tramo N°2 subterraneo: 0.605 km
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- Tramo N°2 aéreo: 0.998 km
- Tramo N° 3 subterraneo: 1.720 km
- Tramo N°3 aéreo: 0.628 km

- Tramo N°4 subterraneo: 0.856 km

. N° de circuitos: Uno
. Configuracion de fases: Tresbolillo
. N° de conductores por fase:

- Aéreo: Dos (duplex)
- Subterraneo: (uno)
. Tipo y seccién de conductores

Aéreo: LA-380/381 mm?
Subterraneo: 76/132 (145) kV XLPE 1x2000 Cu + H135

- Temperatura maxima de servicio: 90°C

- Temperatura maxima de cortocircuito: 250 °C (max. 5s)

. N° de cable de tierra: Uno
. Tipo: OPGW
. Categoria segun altitud: Zona B

. N° de apoyos: 12
. Tipo de apoyos: Metalicos de celosia de las series Condor, Gran Céndor y

Aguila.

Por su parte, la subestacién existente Pinilla 400/132 kV es propiedad de IBERCAM. El
sistema de 132 kV tiene una configuracién de doble barra a la que se conectan
actualmente dos posiciones de autotransformacion y cinco posiciones de linea que
evacuan la energia generada por varias plantas de generacion renovable puestas ya en
servicio y una sexta linea para el PE Las Cabrerizas que esta pendiente de puesta en

Servicio.

La SET Pinilla 400/132 kV de IBERCAM se conecta la red de transporte a través de dos
posiciones de autotransformador (AT1 y AT2) conectadas a la calle 5 de la subestacion
Pinilla 400 kV, propiedad de Red Eléctrica de Espana (REE) y PCR de la planta.

Puesto que actualmente la SET Pinilla 400/132 kV no cuenta con capacidad para

evacuar la energia generada por la PSFV Regajo |, asi como por las OTRAS PLANTAS
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DE GENERACION RENOVABLE citadas, se realizara la ampliacion de la instalacién de
interconexion SET Pinilla 400/132 kV (no transporte).

10.- ESTUDIO DE RECURSO SOLAR

Para la simulacion de esta planta, se decidio utilizar el software PVsyst y la base de

datos meteoroldgicos Solargis.

El AAo Meteorologico Tipico (TMY) es una coleccion de los diferentes valores
meteoroldgicos obtenidos durante un ano hipotético. Los datos proporcionados en este
afo "artificial" permiten modelar el comportamiento de las plantas solares fotovoltaicas
con mayor precision que utilizando los valores de un ano determinado o los valores

medios mensuales.

A continuacion, se muestran los valores medios mensuales calculados por
BARLOVENTO como TMY del proyecto.

Tabla 13. Valores medios mensuales TMY

Velocidad Humedad

GHi DH DNI del Viento Relativa
[kWh/m? | [KWh/m? | [KWh/m?] [m/s] [%]

ENE 75.06 26.52 133.54 5.68 2.93 76.60
FEB 94.14 29.15 144.83 6.01 3.30 68.39
MAR 147.12 48.06 182.01 8.66 3.91 56.85
ABR 171.31 59.83 177.34 11.81 3.30 61.90
MAY 209.14 73.06 199.50 17.20 2.83 59.42
JUN 232.83 74.46 223.48 21.32 2.72 53.68
JuL 243.37 70.23 247.52 25.05 2.87 47.14
AGO 211.00 65.71 218.90 24.00 2.87 46.44
SEP 155.77 54.25 169.22 19.60 2.28 66.78
ocT 117.08 45.04 145.26 15.51 2.92 61.02
NOV 83.15 32.31 129.47 9.14 5.43 67.77
DIC 67.46 24.67 126.06 5.98 3.81 74.92
ANO 1807.42 603.28 2097.13 14.16 3.26 61.74
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10.1.- IRRADIACION EN EL PLANO DEL MODULO

Se ha considerado que el seguidor solar funciona con retroceso. Este modo de
funcionamiento permite a los rastreadores evitar las sombras cercanas producidas por
otros rastreadores cercanos, desviando ligeramente su trayectoria solar para evitar los
momentos en que aparecen las sombras. Esto reduce ligeramente la produccion de
electricidad en momentos concretos, pero es una buena estrategia para evitar posibles
riesgos para los médulos fotovoltaicos, como los fallos en los "puntos calientes". Esta
estrategia no sélo evita estos riesgos, sino que también reduce los costes de

mantenimiento durante la vida util de la planta.

Los valores de radiacién anual y mensual que existen en el plano del médulo,

considerando el movimiento del seguidor solar, pueden verse en la siguiente tabla:

Tabla 14. Irradiacién en el plano del médulo (GTI) y ganancia relativo a la horizontal (GHI)

GHI GTI Ganancia Irradiacion
[kWh/mZ] [kWh/mZ] [%]
ENE 75.1 101.8 35.6%
FEB 94 1 128.0 36.0%
MAR 147 1 194.6 32.3%
ABR 171.3 218.5 27.6%
MAY 209.1 267.5 27.9%
JUN 232.8 294.2 26.4%
JUL 2434 313.3 28.8%
AGO 211.0 274.5 30.1%
SEP 155.8 200.9 28.9%
OCT 1171 152.9 30.6%
NOV 83.1 111.7 34.4%
DIC 67.5 92.6 37.3%
ANO 1807.4 2 350.7 30.1%

Fuente: elaboracion propia

De la tabla anterior se desprende que la ganancia de irradiacién puede alcanzar el

37.30% gracias al seguidor solar.
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Para obtener la irradiancia global en el plano del médulo (GTI), se aplicod el modelo de
transposicion de Pérez utilizando el software PVsyst. La transposicion se calcula por

separado para cada componente de la irradiacion:

e La componente directa (DNI) implica una transformacién puramente geométrica

(efecto coseno), que no implica ninguna suposicion fisica.

e La componente difusa (DHI) se calcula introduciendo una "banda del horizonte"
que divide el cielo en sectores y parametriza las transformaciones de la banda
circunsolar y del horizonte segun las correlaciones establecidas a partir de

numerosos datos medidos.

e Lacomponente de albedo se evalua como una determinada fraccion (coeficiente
de albedo) de la irradiancia global, ponderada por la fraccion definida entre

horizontal y oblicua, que es la fraccion (1-cos(i)) /2).

10.2.- RESULTADOS

Esta seccion presenta los resultados finales de la produccion y los recursos de la PSFV
Regajo II. El procedimiento utilizado se basa en las caracteristicas del recurso solar
disponible en el emplazamiento del proyecto y en el rendimiento de produccion anual
previsto para el proyecto fotovoltaico situado en Espafa. En el siguiente cuadro se

muestra un breve resumen de los resultados:

Tabla 15. Resumen comportamiento complejo fotovoltaico

RESUMEN RESULTADOS PSFV REGAJO Il
Potencia en el PCR [AC] 36.00 MW
Potencia nominal instalada [AC] 37.80 MW
Potencia pico [DC] 49.97 MW,
Relaciéon DC/AC 1.39
PR/ pérdidas del primer afio [%] 83.08/16.92
PR / pérdidas medias largo plazo (30 ainos) [%)] 79.47/20.53
Incertidumbre de produccién (Largo plazo) [%] 6.2%
Horas equivalentes P50 1953
Primer afio [KWh/kW(] P90 1785
Produccién [MWh] P50 97 588
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P90 89 196
Horas equivalentes P50 1868
Largo Plazo [kKWh/kW,] P90 1719
(30 anos) P50 93 343
Produccién [MWh]
P90 85 894

Fuente: elaboracion propia

11.- LISTADO DE ORGANISMOS AFECTADOS

e Excelentisimo Ayuntamiento de Chinchilla de Montearagén (Albacete)

e Excelentisimo Ayuntamiento de Fuente-Alamo (Albacete)

12.- CONCLUSION

El presente documento describe suficientemente las instalaciones de la Planta Solar

Fotovoltaica Regajo Il y su infraestructura de evacuacion; evidenciandose, asi mismo,

el cumplimiento de la Reglamentacién que rige para este tipo de instalaciones.

Por tanto, la Sociedad peticionaria espera que la presente memoria, junto con el resto

de documentacion que la acompania, sirva de base para la tramitacion de la Declaracion,

en concreto, de Utilidad Publica solicitada.

Alfonso Garcia Molina, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado n°® 36847 del

llustrisimo Colegio de Ingenieros Caminos, Canales y Puertos de la demarcacién de La Rioja

Al servicio de la empresa Barlovento Recursos Naturales, S.L.U.




		2026-03-26T18:18:11+0100
	GARCIA MOLINA ALFONSO - 16602088K




